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https: //www.youtube.com/watch?v-HÍC9h7CmnRO 


Baterías de ácido de toda a vida: 
Celdas de 2V - 12V, 24V, 48V 
Nomenclatura heredada para as de Li 


- Exemplos de baterías que cubrirían un traxecto de 1 hora, uns 25 Km: 
https://www.youtube.com/watch?vZ-hgcatKJDzZK U 


Potencia motor - voltaxe - consumo amperios - Tipo batería - Peso - Tamaño en cm 
250W-36V-7A-10S2P-1Kg-18x4 

250 W-48V -5,2A-13S2P- 1,3 Kg- 18x5 

350 W-36V-10A-10S3P-1,5 Kg-18,5x5,5 

750 W-48V-16A-13S5P-3,2 Kg- 24x9 

1000 W-48V -21A-13S7P-4,5 Kg- 24x13 


Calculando que cada celda daría en torno a 3 Amperios, durante 1 hora de uso. 
A 6 amperios por celda daría uns 15 minutos de descarga (non sería a metade do recorrido, 
reducindo a batería á metade). 


1 Cabalo de Vapor son aprox 750 Watios de potencia 


Módulo 6: Baterías de lón Litio 
https: //www.youtube.com/watch?vzalHocJk7DHg 


Cálculos 

1 celda - 3,7 V nominal 

Para un sistema de 48V: 

48 /3,7 - 12,9 celdas - 13 celdas en serie necesarias na batería 


Se a batería é de 10 Ah: 
Enerxía - número de celdas “ Voltios de cada celda “ Ah totales - Wh (Watios por hora) 
13 # 3,7 “10 SS ABLWh(VXAN) 


481 / Wh do motor (500 por exemplo) 7 0,96 horas -- 0,96 “ Km de autonomía do motor (40 por 
exemplo) 7 38 Km de autonomía da batería para ese motor en concreto 


Ah “ xC da batería - Amperaje pico máximo que pode dar a batería 


Resumo batería, bms 
https: //www.youtube.com/watch? y Wp34dU88THU 


Montaxe dunha batería 13S5P: 
https: //www.youtube.com/watch?v-xQ8nKfU6HaA 


- O teórico dunha batería, mellor non chegar a este valor (2,9 Voltios por celda): 


Batería de 36 V - 29 Voltios 
Batería de 48 V - 37,2 V 
Batería de 52 V - AO0/6 V 


Principios de Funcionamento das Baterías de Ión Litio 
https: //www.youtube.com/watch?v-rsp7nTgL£fPs 


Composición e Estrutura 


- Electrodos: 

- ““Cátodo:” Feito de materiais como Óxido de litio e cobalto. 

- #tÁnodo:”” Xeralmente feito de grafito. 
- #FElectrolito:““ Un composto químico que permite o movemento de ións de litio entre o cátodo e 
o ánodo. 
- ##Separador:”“ Unha membrana que impide o contacto directo entre o cátodo e o ánodo, evitando 
Curtos circuitos. 


- Impedancia (en corrente alterna) - Resistencia interna (en corrente continua, mídese en mili 
ohmnios, un valor normal sería 70 mili Ohmnios): depende en parte do compoñente do electrodo 
(grafito maior resistencia que o cobre). A maior resistencia interna, máis se vai quentar cando pase 
corrente. 


Co paso do tempo e uso da batería, a resistencia interna dela irá subindo. 


- Fixarse no amperaxe que pode dar a celda, e ter en conta O amperaxe pico ao arrincar O motor 
(moito máis alto). As baterías recicladas de portátiles normalmente non poden dar amperaxes moi 
altos. 


Páxina con información sobre celdas: 
A second life storage 


https://secondiifestorage.comn/index.php 


Cell Database: 
https://secondiifestorage.com/index.php?pages/cell-database/ 


C - C Rating - Ratio de descarga 
Capacidad “ C - amperios en cada caso 


O peso pode valernos para verificar que non sexa unha copia barata, pero non é moi fiable porque 
pode vir trucado tamén o peso, con lastre dentro da celda. 


Funcionamento Básico 


- #FCarga:”" Os ións de litio móvense do cátodo ao ánodo a través do electrolito. 
- #FDescarga:” Os ións de litio móvense do ánodo ao cátodo, liberando enerxía. 


Tipos de Baterías e Súas Características 


Baterías de lón Litio (Li-ion) 


- #“Vantaxes:” Alta densidade enerxética, longa vida útil, peso lixeiro. 
- #F“Desvantaxes:”” Custo elevado, risco de sobrequecemento. 


Baterías de Litio-Ferro-Fosfato (LiFePO4) 


- “Vantaxes: Maior seguridade, maior número de ciclos de carga/descarga. 
- #FDesvantaxes:”” Menor densidade enerxética comparada coas Li-ion. 


Baterías de Polímero de Litio (LiPo) 


- ““Vantaxes:”” Flexibilidade na forma e tamaño, alta taxa de descarga. 
- “#F“Desvantaxes:”” Maior susceptibilidade a danos físicos e riscos de seguridade. 


Ciclo de Vida das Baterías e Factores que Afectan a súa 
Duración 


### Ciclo de Vida 

- “Definición: ““ Un ciclo de vida corresponde a unha carga completa seguida dunha descarga 
completa. 

- #FExpectativa:““ Entre 500 e 1000 ciclos para a maioría das baterías de ión litio. 


##t# Factores que Afectan a Duración 

- #"Temperatura:”” Temperaturas extremas poden reducir a vida útil da batería. 

- “Cargas e Descargas: Cargas completas e descargas profundas poden afectar a capacidade da 
batería. 

- “#“Tensión de Carga:”“ A sobrecarga pode danar a batería. 

- ## Almacenamento: Almacenar a batería ao 40-6096 de carga en lugar fresco e seco prolonga a 
súa vida útil. 


Carga e Almacenamento Seguro das Baterías 
https: //www.youtube.com/watch?v-zQ y3nKU360 


- BMS - Control da carga e descarga das celdas 
https: //www.youtube.com/watch?v- 17wk4uu9wE 


Existen varias xeracións, con mellor tecnoloxía as recentes. 


Actúa controlando portas, resistencias, mosfets, drivers, microprocesador, fusibles: rango entre 2,9 
V e 4,2 V para cada celda 


O BMS ten que aguantar o doble do que lle pida a controladora. Exemplo: para unha controladora 
de 10 Amperios, o BMS ten que ser de 20 Amperios. 


Exemplo de Táboa lóxica, describindo se deixa pasar a carga ou non. 
Deberían ter sensores de temperatura. 


Marcas boas: Daly e Yit 


https://es.aliexpress.com/item/100500441 7136992. html? 
spm-za2g0o.productlist.main.25.314728a3BpDizxétalgo pvid-31cef074-137cC-41b1-855a- 


bacbab29819dézalgo exp id-31cef074-137c-41b1-855a-bacbab29819d-128:pdp npi-49640dis 


“92 1EUR 
942118.90962118.039602196219402119.96902119Y.04942190640211b698e17206311645447461e74599621 
120000292396674499621seav621ES 

94211381564459621 8 CurPageLogUid-RImmBzSevTjX8utparam-url-scene?63Asearch 


Yo7Cquery from9v63A 


Balanceador pasivo - a través de resistencias (equilibra consumindo) 
Balanceador activo - move voltaxe dunha celda a outra, a través de condensadores. Máis rápido. 
Falla máis fácil. 


Refrixeración dos BMS: poden ter ventiladores os de gama media/alta. 


Balanceo de Daly: 30 mA, pensado para puntos de soldadura, cableado. 
Non vai balancear celdas que teñan diferente voltaxe. 


Importante: Os Daly cando chegan a 4,13 V empezan a equilibrar as celdas. Chega a un 
desequilibrio de 0,02 V. 


Outras marcas poden empezar arredor dos 4,10 V a facer o equilibrado das celdas. 


Equilibran por consumo, a través de resistencias. De forma lenta, para que non se quente o sistema. 
Se unha celda está por encima fará que se consuma, se unha está por debaixo fará que o resto se 
consuman para igualar á outra. 


- Extender - Conectar en paralelo varias baterías 
Importante - Non pode usarse con freada rexenerativa, queimaría a controladora e motor 


Co extender de 4 cables podería cargar 2 baterías ao mesmo tempo, cun so cargador 


https://es.aliexpress.com/item/1005004416888575.html? 
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https: //www.youtube.com/watch?v-rPHL2FZkrjo 


Procedementos de Carga 


- “Cargadores Adecuados:?”” Usar cargadores específicos para o tipo de batería. 


- ““Tensión e Corrente: Seguir as especificacións do fabricante para evitar sobrecargas. 
- “Condicións de Carga:”” Cargar en lugares ben ventilados e evitar exposición directa ao sol. 


Multímetro básico: 

https: //www.amazon.es/CHACON-91010-Mult“6C396A Dmetro-digital/dp/B09FQ7W8ST/ 

refzsr 1 26? mk es ESZ4C3485M964C348564C564BD 

9C36409564C 39491 A crid-29JY RIOBCVZGIAdibzeyJ2TjoiMSJ9.eTGTr7rxicGgBozadéaczRhowyks 
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Elección de cargador: 
https: //www.youtube.com/watch?v-H12 yTxOuYg 


- Voltaxe (ten que ser o correcto para a nosa batería) - número de celdas en serie x 4,2V (voltaxe 
máximo do cargador) para unha batería de Lltio. 
Para unha batería de LiIPO4 - número de celdas en serie x 3,7V 


- Corrente (amperaxe, pode variar para facer cargas maís rápidas ou máis lentas). 
Cargas máis rápidas significa reducir a vida útil da batería. Un valor "normal" está entre os 2-3 A 
(amperios) para unha batería de 48V. 


Nota: 

Baterías de 48V (13S) ou "52V" (14S) 
Cargador de 48V - carga a 54,6V 
Cargador de 52V - carga a 58,8V 


Cargador boa calidade (aluminio - ventilador): 


https://evfittinggreentime.aliexpress.com/store/313864/pages/all-items.html? 
productGroupld-21076975981spm-2114.12010608.0.0.EGAJ6etrstoreld- 313864 AsortTypez-bestm 


atch sortéz1shop sortlypezbestmatch sort 


Cargadores especiales para facer cargas ao 80964: 
https://lunacycle.com/batteries/chargers/ 


https://ebikes.ca/product-info/grin-products/cycle-satiator.html 


Fonte de alimentación reglable de 60OV: 
https: //www.amazon.es/gp/product/BOC4T3G8HA4/ref-ppx yo dt b search asin title? 
ie-zUTF88Sh- 1 


Opción barata - Temporizador básico: 

https: //www.amazon.es/Garza-Power- Temporizador-anal“6C396B3gico-programable/dp/ 
BO1ETINZN4/ref-sr 1 6? mk es ESZ6C3I685M964C34854C54BD 
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XhVCYmmMX51RxZaRtVyrPHijcH-eakAbtvc6pGNtCk-glufGy0j2PqTjYpoeJB19wUmHIjOs2js-zD- 


KiTgo7 pp4MMIJCALZt68.gyh8wBpHSqvTQy5zn18hpRKtG5vL1VofcJCcx5RÍPVPISdib tagzsel 
keywordsztemporizadorSzgid-1719994666Arsprefix-temporizador/o62Caps?62C1078sr-8-6 


Analizador de potencia 
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Regulador barato 

https://es.aliexpress.com/item/1005002120130785.html? 

aff fcidze3ab3a88ba9340daacdO0a05dadd325b-1720303501628-05245- 
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05245- AahDO0g£terminal id-fe721c00d133a4aaba950a323821365558rafSmartRedirectzy 


Almacenamento Seguro 


- “#“Nível de Carga: ““ Almacenar a batería ao 40-6096 de carga, cando non se vai usar nun tempo. 
- ## Ambiente: Lugar fresco e seco, afastado de fontes de calor e humidade. 
- #“Mantenimiento:”““ Comprobar e cargar as baterías almacenadas cada 3-6 meses. 


Degradación por calendario 
https: //www.youtube.com/watch?vzrr4ocJP0E.98 


As reaccións químicas e físicas teñen lugar inda que a batería non estea en uso. 

Almacenar en lugares que a temperatura non sexa alta para que estas reaccións non se aceleren. 
Diferentes composicións químicas, teñen diferentes degradacións por calendario. O Li ten 
caducidade. 


A degradación do LiPO4 (LFP) é inferior ao ión Li, neste aspecto. Químicamente e físicamente son 


máis estables que as de ión Li, ademais quéntanse menos na carga. 


Lonxevidade das baterías de ión Li 


Tasa de degradación entre o 2 e 596 anual. 


Condicións óptima de carga e almacenamento: 
- Vida útil da batería entre 1O e 15 anos 


Condicións non óptimas de carga e almacenamento, verase reducida a vida útil, entre 7 e 1O anos. 


Lonxevidade das baterías LFP 


Tasa de degradación entre o 1 e o 396 anual. 
- Vida útil entre os 1O e os 2O anos. 


Cargador LiPo 
https: //www.youtube.com/watch?v-9u4aoQaaz A 


Cómo cargar las baterías de polímero de litio y como reciclar baterías de laptop para proyectos 
https: //www.youtube.com/watch?vy-UaL Yvg8ndml 


https: //www.youtube.com/watch?v-SnRcghVatzA 


Recarga de Baterías con Panel Solar 


Equipamento Necesario 


- #FPaneis Solares:” Escoller paneis con potencia adecuada para a capacidade da batería. 
- #“Controlador de Carga:”” Regula a tensión e a corrente da carga solar. 
- #“Batería:““ Batería de ión litio compatible coa saída do controlador de carga. 


Proceso de Recarga 


- #“Orde de Conexión:”“ Conectar primeiro a batería, despois o panel solar. 

- “Monitorización: ““ Supervisar a carga para evitar sobrecargas ou descargas excesivas. 
- #“Eficiencia:““ Asegurar que os paneis solares están ben orientados e libres de sombras. 
As sombras pequenas poden dañar a placa, e fai que a efectividade dela baixe moito. 


Solución de Problemas Comúns e Reparacións Básicas 


### Problemas Comúns 


- “Batería Non Encende;?## 

- #“Solución:““ Conectar o cargador á batería. Algunhas baterías teñen sistemas de protección que 
fan que pasado un tempo de non uso da batería, ata que se conecte o cargador non poidan ser 
encendidas. 


- “Batería Non Carga:? 
- #“Solución:““ Comprobar o carregador e as conexións, asegurarse de que a batería non está 
completamente descargada. 
- #“ Autonomía Reducida:?## 
- #“Solución:““ Realizar un ciclo completo de carga e descarga, calibrar a batería. 
- ““Sobreaquecemento:? 
- #“Solución:““ Evitar cargas rápidas e asegurarse de que a batería está nun lugar ben ventilado. 


### Reparacións Básicas 
- #FReparación de Conexións: 
- #“Proceso:““ Verificar e reparar conexións soltas ou corroídas. 
- #“Substitución de Células: 
- “Proceso: Identificar células danadas e substituílas por células compatibles (requirirá 
coñecementos avanzados sobre baterías e precaucións de seguridade). 


- #“#Calibración: 
- ““Proceso:” Realizar un ciclo completo de carga e descarga para recalibrar a batería. 


Calcular autonomías 
https: //www.youtube.com/watch?vy72Y dQhCLOyleA 


Exemplo: motor de 250 Watios e 48 Voltios 
250/48 - 5,2 Amperios de consumo teórico máximo do motor 


Capacidade da batería (16 Ah) / 5,2 Amperios de consumo 7 3,08 horas de funcionamento do motor 
Velocidade máxima teórica da bici (25 Km/h) “ 3,08 horas - 77 Kilómetros teóricos 
Despois vai depender do peso que se move, vento, pendente, etc. 

- O standard anda nos 2,8 Amperios/h por celda: 

Unha batería de 3P andaría nos 2,8 “3 - 8,4 Ah 

Unha batería de 4 P - 11,2 Ah 

Unha batería de 5 P - 14 Ah 

Unha batería de 6 P - 16,8 Ah 

- Batería de 48 V e 16 Ah: 13S 6P 

13#3,7- 481 V 

6#“28-16,8Ah 


- Batería de 36 V, o normal sería de 1OS, en paralelo depende do que se busque. 
- Batería de 52 V, o normal sería de 14S 


